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1. Wasserhärte

www.desangosse.de
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1. Wasserhärte

Gesamthärte GW Bovendenaus der Bestimmung im August 2015:

Brunnen Osterberg + Weendespring 23,4 °dH hart
Brunnen Lenglern 25,2 °dH hart
Quelle Schneebreite 21,0 °dH hart

Gesamthärte SW Göttingen aus Bestimmungen in 2015/16:

Mischwasser aus 20 % Eigengewin-
nungen und 80 % Wasser aus der
Sösetalsperre (Harzwasserwerke) 6,5-7,0 °dH weich
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1. Wasserhärte

Calcium-Gehalte GW Bovenden(August 2015):

Brunnen Osterberg + Weendespring 128 mg/l
Brunnen Lenglern 136 mg/l
Quelle Schneebreite 120 mg/l

Calcium-Gehalte SW Göttingen (Bestimmungen in 2015/16):

Mischwasser aus 20 % Eigengewin-
nungen und 80 % Talsperrenwasser
(Harzwasserwerke) 35-41 mg/l
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1. Wasserhärte

Differenz im Calcium-Gehalt (Bovenden aktuell zu Mischwasser aus 
Göttingen):

ca. 80-100 mg/l.
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1. Wasserhärte

www.dge.de

Calcium-Bedarf: empfohlene Tagesmengen in mg
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1. Wasserhärte

www.osteoporose.org



Diskussionsveranstaltung            --- Bovenden --- Ralf Kömen
„Weiches Wasser - gut für Bovenden!?“               09.05.2016                   AWIA Umwelt GmbH

Weiches Wasser - Bovenden

Erfordernis:

Weiche Wässer neigen zu erhöhter Korrosion, erkennbar an

- Korrosionsquotient S1, der unter 0,5 liegen sollte 
(Harzwasser: 2,1; Mischwasser Göttingen: 0,8);

- Pufferungsintensität, die über 0,5 mmol/l liegen sollte 
(Harzwasser: 0,04 mmol/l, Mischwasser Göttingen: 0,12 mmol/l).

Das Calcitlösevermögen ist nur bedingt aussagekräftig; Grenzwert: + 5 mg/l
(Harzwasser: 1,3 mg/l, Mischwasser Göttingen: 2,4 mg/l.

Entfernung der Härtebildner (dezentral oder zentral) führt zu 

- Zerstören des Kalk-Kohlensäure-Gleichgewichts;

- Übergang von zugehöriger in aggressíve Kohlensäure mit pH-Wert-Absenkung.

2. Inhibitor-Dosierung
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2. Inhibitor-Dosierung

www.aquakorin.de
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2. Inhibitor-Dosierung

www.umweltbundesamt.de

Phosphate



Diskussionsveranstaltung            --- Bovenden --- Ralf Kömen
„Weiches Wasser - gut für Bovenden!?“               09.05.2016                   AWIA Umwelt GmbH

Weiches Wasser - Bovenden

2. Inhibitor-Dosierung

www.umweltbundesamt.de

Phosphate
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www.umweltbundesamt.de

2,2 mg/l P entsprechen 6,7 mg/l PO4
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2. Inhibitor-Dosierung

www.umweltbundesamt.de

2,2 mg/l P entsprechen 6,7 mg/l PO4
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Phosphatierung als Härtestabilisierung:

- Löslichkeit der Härtebildner sinkt mit steigender Temperatur: Calcium- und 
Magnesium-Hydrogencarbonat wird in Calcium- und Magnesium-
Carbonat überführt;

- Hemmung der Steinablagerung bei Gesamthärten zwischen 14 und 21 °dH 
durch kettenförmige kondensierte Polyphosphate;

- Abscheidung von Calcium- und Magnesium-Carbonat durch Bildung löslicher 
Komplexverbindungen stark verzögert.

2. Inhibitor-Dosierung

www.sbz-online.de
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2. Inhibitor-Dosierung
www.sbz-online.de

www.vonhebel-wasseraufbereitung.de
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Phosphat-Dosierung in weichem Wasser:

- Anpassung des Deckschichtaufbaus zur Verhinderung einer Wechselwirkung 
zwischen Trinkwasser und metallischen Werkstoffen;

- Anfangsdosierung nicht unter 3 mg/l PO4, ideal 3-5 mg/l PO4;
zulässige Zugabe von 2,2 mg/l P entspricht 6,7 mg/l PO4

2. Inhibitor-Dosierung
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2. Inhibitor-Dosierung

Phosphor ist ein essenzieller Mineralstoff:

- Bestandteil der Zellwände (Phospholipide) und Nukleinsäuren (DNS)

- lebenswichtige Rolle im Energiestoffwechsel des Körpers: entscheidend an der 
Energieproduktion und -speicherung beteiligt

- Phosphor-Mangel führt in jedem Alter zu Gewichtsverlust, Knochenabbau und 
Müdigkeit

- Über- und Unterversorgung mit Phosphat (Hyper-/Hypophosphatämie) sind 
losgelöst von Phosphat-Gehalten im Trinkwasser zu betrachten
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2. Inhibitor-Dosierung

www.gesundheit.de

- Phosphor-Bedarf: empfohlene Tagesmenge ca. 700 mg;

- Phosphor ist in fast allen Lebensmitteln enthalten;
besonders gute Quellen sind eiweißhaltige Produkte, Nüsse, Hülsenfrüchte, 
Obst und Gemüse;

- Tagesration enthalten in:

- Phosphor-Gehalt im Körper: ca. 700 g (entspricht ca. 
2.1 kg Phosphat)
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2. Inhibitor-Dosierung

www.umweltbundesamt.de

Silikate

- Silikat-Gehalt im Mischwasser Göttingen: ca. 12-14 mg/l (Harzwasser weist bereits ca.
6 mg/l Silikat auf); Zudosierung ca. 6 mg/l.
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2. Inhibitor-Dosierung

www.aquakorin.de
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2. Inhibitor-Dosierung

www.wieland-naturstein.de

Silikate

- Salze und Ester der ortho-Kieselsäure (Si(OH4)) und mit Ausnahme der Alkalisilikate 
unlöslich in Wasser;

- die Erdkruste besteht zu 90 %, der Erdmantel fast vollständig aus Silikaten;
mit 50-60 Vol.-% häufigstes Silikat: Feldspat;
weitere: Tonminerale, Glimmer, Granat, Olivin;

- alle erdähnlichen Planeten bestehen zum größten Teil aus Silikaten;

- das Mineral Quarz (SiO2), eigent-
lich ein Oxid, wird im 
Angloamerikanischen 
ebenfalls zu den Silikaten 
gezählt;
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Silikate

- Silikate kommen in allen Wässern in geringer Konzentration vor;

- Bestandteil des kieseligen Gerüsts mancher Schwämme; Hauptproduzenten: Kieselalgen 
(Diatomeen) und Strahlentierchen (Radiolarien);

- technische Silikate: z. B. Gläser und Glaskeramiken, Wassergläser als Füllstoff in der 
Papierindustrie u. a.;

- als Korrosionsinhibitor kommen Silikat-Phosphat-Gemische oder phosphatfreie 
carbonataktivierte Silikate zur Anwendung

2. Inhibitor-Dosierung

aus: E. Haeckel: 
Kunstformen der Natur

Bild: Friedel Hinz, AWI

www.sezession.de
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Silizium

- Silizium-Gehalt im Körper: ca. 1.000 mg, Abnahme mit dem Alter;

- essenzielle Funktion beim Knochenaufbau wird diskutiert 
(in Tierversuchen nachgewiesen);

- Unterstützung der Aluminium-Ausscheidung beobachtet.

2. Inhibitor-Dosierung
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3. Chlorung
Wirkungsweise von Chlor in der Desinfektion

aus: „Das Schwimmbad und der Hot-Whirl-Pool“, Lovibond-Handbuch, Hrsg. Titrometer GmbH, Dortmund
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Wirkung

- sehr starkes Oxidations- und Desinfektionsmittel;

- weltweit größter Anteil unter den angewandten Desinfektionsverfahren 
(andere: UV, Ozon, 
Membranfiltration);

- Prinzip: Oxidation der mit
Chlor reagierenden Stoffe;
Durchdringen und Dege-
nerieren der Zellmembran 
sowie Störung oder Unter-
brechung des Stoffwech-
sels der Mikroorganismen.

3. Chlorung

aus: „Das Schwimmbad und der Hot-Whirl-Pool“, Lovibond-Handbuch, Hrsg. Titrometer GmbH, Dortmund
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Wirkung

- Cl2 nur bei pH-Werten < 3 stabil;

- im Trinkwasser- und Badebecken-
wasser-pH-Bereich überwie-
gend HClO als für die Desin-
fektion maßgebliche Kompo-
nente;

- HClO-Anteil bei
pH 6,0: 96,8 %,
pH 7,0: 75,2 %,
pH 8,0: 23,2 %,
pH 9,0:   2,9 %.

3. Chlorung

www.mowo-geiger.de
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3. Chlorung

www.umweltbundesamt.de
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3. Chlorung
www.umweltbundesamt.de
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3. Chlorung

www.umweltbundesamt.de



Diskussionsveranstaltung            --- Bovenden --- Ralf Kömen
„Weiches Wasser - gut für Bovenden!?“               09.05.2016                   AWIA Umwelt GmbH

Weiches Wasser - Bovenden

3. Chlorung

www.umweltbundesamt.de
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Anwendungs-Konzentrationen (Beispiel: Natriumhypochlorit bzw. 
Chlordioxid)

Trinkwasser (TrinkwV 2001, § 11)

- zulässige Zugabe an freiem Chlor (Hypochlorit): 1,2 mg/l (max. 6 mg/l*),
(bei Chlordioxid: 0,4 mg/l);

- freies Chlor nach Abschluss der Aufbereitung (Hypochlorit): 0,1-0,3 mg/l 
(max. 0,6 mg/l*),
(bei Chlordioxid: max. 0,2 mg/l);

*wenn die Desinfektion anders nicht zu gewährleisten ist oder wenn sie zeitweise durch 
Ammonium beeinträchtigt wird

3. Chlorung
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Vielen Dank
für Ihre

Aufmerk-
samkeit!

Foto: Heller, Göttinger Tageblatt 16.04.16


